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El ATOMO TEORIAS ATOMICASI

Ya hemos visto el modelo atdémico de Dalton, que decia que la materia estaba formada por
particulas indivisibles 1lamadas atomos.

Actualmente, se sabe que los atomos si son divisibles y estdn formados por particulas
subatdmicas y estas, a su vez, estan formadas por otras particulas, los quarks, de los cuales nos
interesan tres en particular:

Electron -1 9,1-107 gr

Proton+11,6-10?7 gr

Neutron 01,6-107 gr

CARGAMASA

Los protones y los neutrones se hallan agrupados en el centro del atomo, constituyendo el
nucleo, y los electrones se distribuyen alrededor constituyendo la corteza del atomo.

NUMERO ATOMICO ( Z ) : Es el nimero de protones que posee un elemento. ( Un elemento
viene definido por su Z )

NUMERO MASICO (A) : Es la suma de protones y neutrones de un elemento

Como los elementos son neutros, el nimero de protones sera igual al nimero de electrones. ( Si
hay unas ¢, el elemento tendrd exceso de carga negativa y se llamard ANION del elemento, si
hay menos e” que Z habra defecto de carga y se llamard CATION del elemento ).

ISOTOPOS

Son elementos de igual Z y distinto A.

Ejemplos de isotopos
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n° protones n° electrones n° neutrones
A 15 15 20 Z=15;A=31
B 15 15 21 Z=15;A=36
A 15 16 20 Z=15A=35
B 15 14 21 Z=15A=36

- A'y B son isétopos entre si.
- A" es el anion de A
-B" es el cation de B

-En realidad A y B son el mismo elemento (razonar esto).

Nota: Representacion de is6topos.
igual ! C ! C 12 141
iguales porque oc- c-14
7 g porq : y 16 Yy

Se debe entender que:
Z =6y A =12 en el primer is6topo.

Z =6y A = 14 en el segundo isétopo.

-DIVISIBILIDAD DEL ATOMO. TEORIAS SOBRE LA ESTRUCTURA DE LOS

ATOMOS

(, Como se llego a sospechar que el atomo era divisible ?

Una vez que se averigud que lo era, o como se las ingeniaba para dilucidar la naturaleza de cada

particula subatomica.

Para contestar a estas preguntas hubo que esperar a que una magnifica coleccion de fisicos y
quimicos eminentes fueran afinando una serie de teorias que siempre eran refutadas mediante
algiin hecho experimental que, o bien era contradictorio, o bien inexplicable con la teoria

vigente, hasta que se culminé en una revolucion.
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Hubo que inventar una nueva Mecédnica mas amplia que la Mecanica clasica Newtoniana, la
Mecanica cuantica, y desarrollar un modelo dual para el comportamiento de la Radiacion
Electromagnética.

HISTORIA

Ya en 1830 se sospechd que los atomos estaban formados por algo de naturaleza eléctrica, ya
que si la electricidad provoca un cambio quimico es porque las sustancias podian separarse por
capas. Es decir, habia una relacion electricidad - materia.

Fue J. J Thompson en 1887 quien gracias a sus experimentos de sus tubos de vacio lleg6 a la
conclusion de que los gases, en las condiciones de los experimentos, emitian unos rayos, rayos

catddicos, que transportaban carga eléctrica negativa, mediante unas nuevas particulas
resultantes de la fragmentacion del atomo, que el llamo electrones.

MODELO DE THOMPSON

Si habia particulas negativas y el atomo de partida era neutro, debia haber particulas positivas.
Thompson sugiri6 el &tomo como una esfera de particulas positivas en la que se insertaban como
glandulas los electrones.

Este modelo explicaba la produccion de iones por pérdida o ganancia de electrones, la
electricidad estatica y la corriente eléctrica.

RADIACTIVIDAD

Fue descubierta en 1896 por Becquerel. El fenomeno consiste en la emision de radiacion por
parte de una sustancia llamada sustancia radiactiva. ( Por ejemplo el Uranio ).

Pronto se vio que la radiacion emitida constaba de tres radiaciones mds simples :

radiacion o, By y 2
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MODELO DE RUTTHERFORD

En 1911 propuso un atomo con un nucleo central en el que se hallaba casi toda la masa y
ademas la carga positiva. Mientras, en el exterior giraban los electrones alrededor en orbitas
circulares para no caer sobre el nucleo a causa de la atraccion graviatatoria.

Ruttheford ademas predijo la aparicion de una particula en el nucleo : el neutron, que fue
descubierto en 1932 por Chadwide.

El modelo de Ruttheford suponia un gran avance; pero tenia dos fallos fundamentales :
- El electron al girar tenia que colapsar con el nucleo en algin momento

- Explicaba los espectros atdmicos

ESPECTROS ATOMICOS

La luz blanca, al atravesar un prisma se descompone en una serie de radiaciones mas sencillas
que van desde el rojo al azul.

La luz entonces es una radiacion compleja que se le llama espectro de la radiacion.

Toda radiacion electromagnética simple viaja a la velocidad ¢ ( 300.000 k/h ) y posee una
frecuencia (0 ) 3 y una longitud de onda (‘4 ) 4 tales que se cumple que :

A d=c5
Si un elemento en estado gaseoso es excitado de alguna forma ( ejemplo calentandolo ) al
finalizar la causa de la excitacion emite una radiacion tipica del elemento. Es decir, es como si

cada elemento tuviera una " huella dactilar :" que es su espectro.

Pues bien, el espectro de hidrogeno eran una serie de lineas cuyas frecuencias cumplian con una
sencilla féormula hallada por Bzlmer
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s—rct-L)e
4 n

donde:R = constante
n=34)5...

Que era sencillamente inexplicable seglin ninguna teoria atomica hasta que lleg6é Bohr

MODELO DE BOHR

Se baso en tres postulados y en la teoria cuantica de Plzuck para explicar el espectro de
hidrégeno.

Plzuck propuso en 1900 que la energia no era divisible indefinidamente, sino que habia ultimas
porciones de energia llamadas cuantos de luz.

Einstein, en 1905, lleg6 mas lejos al decir que la luz estaba constituida por cuantos de luz o
fotones.

La energia de un cuantoera: E=h 67

donde:h = cte de planck - h=6,626-10""" J.S

Bohr propuso que el atomo esta cuantizado, es decir, alrededor del nucleo s6lo son posibles unas
pocas energias para el electron.

Asi conseguia :

- Explicar los espectros : Al excitar un $ subia a una orbita mas alta y al caer a la orbita de
partida el exceso de energia se emitia en forma de foton, que era el causante del efecto.

- Explicar por qué el € no " cae " contra el nucleo



